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.استتیزابیباراناصلی ‌عاملهمچنین.می‌گیرد

می‌کنید؟مشاهدهکجاراآنغلظتبیشترین

(استرنگقرمزSO2هستند؛هاواییسفیدوسیاهاشکالآن)



درقسمتداده‌هااینواحدهای
کهاست(ppbv)حجممیلیارد
اربسیحجمبهگازاینحجمنسبت

.استهواازبیشتری

:مانندppbvیکغلظت
درSO2چای‌خوریقاشقنصف
حوضیکدرکههواازحجمی
.می‌گیردقرارالمپیکیآب‌بازی

۲.۵:کهمعنااینبه
SO2مایعاونس۰.۰۸۴/میلی‌لیتر

.گالن۶۶۰,۴۰۰/میلیون‌لیتر۲.۵به

۰.۰ ۰.۵ ۱.۰ ۱.۵ ۲.۰ ۲.۵ ۳.۰ ۳.۵ ۴.۰ ۴.۵ ۵.۰ ۵.۵ ۶.۰ ۶.۵ ۷.۰ ۷.۵ ۸.۰

۳۰
درجه 
شمالی

۲۶
درجه 
شمالی

۲۲
درجه 
شمالی

۱۸
درجه 
شمالی

۱۴
درجه 
شمالی

درجه غربی ۱۷۲درجه غربی         ۱۶۸درجه غربی         ۱۶۴درجه غربی         ۱۶۰درجه غربی         ۱۵۶درجه غربی          ۱۵۲درجه غربی         ۱۴۸

(SO2)غلظت ماهانه سلفر دی اکساید در ستون هوا 



در‌۲۰۱۸عمق‌نوری‌ماهانه‌آئروسل‌مشاهده‌شده‌در‌جون‌Earth System Data Explorerاین‌گراف‌نگاشت‌شده‌از‌

.جزایر‌هاوایی‌را‌نشان‌می‌دهد
.آئروسل‌ها‌ذرات‌ریز‌جامد‌و‌مایع‌هستند‌که‌در‌فضا‌معلق‌هستند

ودگی‌نمونه‌هایی‌از‌آئروسل‌ها‌عبارتند‌از‌گردوغبار‌باد،‌نمک‌های‌دریا،‌خاکستر‌آتشفشانی،‌دود‌ناشی‌از‌آتش‌سوزی‌و‌آل

.کارخانه‌ها

بیشترین غلظت را در کجا مشاهده می کنید؟. ۲
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عمق نوری ماهانه آئروسل



در ستون هوا مقایسه می شود؟( SO2)چگونه عمق نوری آئروسل ماهانه با غلظت ماهانه سلفر دی اکساید . ۳



Earthازنگاشت‌شدهگرافاین System Data Explorer،جوندرمشاهده‌شدهماهانهسطحیبادسرعت

.می‌دهدنشانراهاواییجزایردر۲۰۱۸

هکاستانداردیارتفاع)می‌کندتوصیفاقیانوسسطحبالایمتر۱۰دررابادسرعتماهانهاوسطمقدار،این

.(طبقه۳ساختمانیکارتفاعمعادل،می‌کننداندازه‌گیریراسطحیبادآندردانشمندان
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ورهایویکت.می‌دهدنشانرابادجهتوقدرت(ویکتورها)کوچکآبیتیرک‌هایازاستفادهبانقشهاین

.ی‌وزدمآنسمتبهبادکههستندجهتیدرویکتورهاهمچنین،.استقوی‌تربادهایمعنایبهطولانی‌تر
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۵۵)استمتحدهایالاتدردوطرفهروستاییشاهراهیاشهریایالتیبینشاهراهیکدرسرعتمعمول

.(ساعتدرکیلومتر۹۰حدودساعت،درمایل

.دارندمتوسطسطحبادهایشدیدترینوقوعمحلتعییندرمهمینقشجغرافیاییعرض‌البلدوفصل‌ها
این.تندهسقوی‌ترینبلندواوسطجغرافیاییعرض‌هایدروزمستانفصلدرسطحیبادهایبه‌طورکلی

.می‌کننداستفادهفضابرآتشفشانیفورانتأثیراتتعیینبرایدانشمندانکهاستعواملیازیکی

؟می کنیدبادهای شدیدتر را کجا مشاهده . ۴
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!برویمفیلیپینبهاکنونبیایید

مقادیرهککردمشاهدهپیناتوبوفورانازپسبلافاصلهمی‌توانرافیلیپیندر۱۹۹۱جوندرپیناتوبوکوهفورانجهانیتأثیر

.استشدهپخشزمیناتمسفردرغبارودی‌اکسایدسلفرزیادی

Earthازنگاشت‌شدهگرافاین System Data Explorer،را۱۹۹۸-۱۹۸۰جهانی،حرارتدرجهاوسطناهنجاری

.می‌دهدنشان

ارمقدواندازه‌گیری‌شدهحرارتدرجهبینتفاوتکهمی‌کند،توصیفراسطحیهوایحرارتدرجهناهنجاریمقداراین

متوسطحرارتدرجهداده،مجموعهایندر)می‌شودیادداشتداده‌هادرطولانیزمانیدورهیکدرکهاستمتوسطی

.استسانتی‌گراددرجهبرحسبهواحرارتدرجه.(۱۹۵۱-۱۹۸۰



استمعنیاینبهYمحوردرمثبتمقادیر.می‌دهدنشان۱۹۹۱جون۱۵درراپیناتوبوکوهفورانزمانآتشفشانتصویر

.است(~۱۸۵۰)صنعتیماقبلحرارتدرجهازبالاترجهانیحرارتدرجهکه

.بودسالهدوتقریبا ‌دورهیکبرایزمینسطحقابل‌اندازه‌گیریسردشدنازعبارتنتیجه

.شرح‌دهید۱۹۹۰تا‌۱۹۸۰درجه‌حرارت‌جهانی‌را‌از‌سال‌اوسطالگوی‌. ۵

.مشاهده‌کردید،‌شرح‌دهید۱۹۹۱را‌که‌پس‌از‌فوران‌آتشفشانی‌در‌سال‌الگویی. ۶
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