ENHET NR. 14

Vitenskap,
teknologi, Hva er en vulkan?
ingeniorfag

og matematikk

Utforsk vulkanene! Hva er en vulkan? Hvordan er den bygget opp,
hvor mange typer vulkaner finnes det pa jorden og hvordan kan de
pavirke livene vare? Denne laeringsenheten vil hjelpe deg a svare
pa disse sparsmalene, utforske jorden og tenke pa dette sveert
interessante vitenskapelige problemet.

Kunnskapsomrade Geografi

Tema Vulkan

Tid beregnet 2t40m

Hvis du gar gjennom hele lzringsenheten, vil du
* |aere om forskjellige typer vulkaner

* vite hvor vulkanene er plassert i jorden

* vite hvordan vulkanene pavirker klimaet

Laeringsmal * vite hvorfor NASA jobber pa vulkanene

Oppvarming

La oss varme opp forst!
Start med a svare pa de fglgende 5 spgrsmalene sammen med kompisen din, for & bedre forsta «hva er en vulkan?»
Svarene vil gi deg en idé om hvordan en vulkan kan pavirke jorden, og spesielt klimaet med lava og aske.

vet.hva - Input & Gay

1. Se pa bilde 1.

Hva ser du pa det farste vulkanbildet?

Vulkanutbrudd fra vulkanen Kilauea, Hawaii
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2. Se pa bilde 2.

Hva ser du pa det fgrste vulkanbildet?

Mount Saint Helens utbrudd, juli 1980

Dette utbruddet sendte aske 18 km opp i luften, og var synlig selv fra steder som var 160 km unna!

3. Se pa bilde 3.

Hva ser du pa det tredje vulkanbildet?

Lava bobler opp fra vulkanen Kilauea pa Hawaii

4. Hvordan er de tre bildene forskjellige?

5. Hvordan er de tre bildene like?



Leere

1

Hva er en vulkan?

En vulkan er en apning pa overflaten av en planet eller mane som lar materiale som er varmere enn omgivelsene
komme ut fra dens indre. Nar dette materialet slippes ut, forarsaker det et utbrudd.

Vulkaner kan veere:
« aktive: hadde nylig utbrudd / forventes a fa utbrudd snart!
 sovende: ingen utbrudd pa lenge ... men hvem vet?

* utdedde: de vil sannsynligvis aldri ha utbrudd igjen.

Vulkaner pa jorden dannes fra stigende magma. Magma stiger pa tre forskjellige mater.
Et utbrudd kan veere:

 eksplosivt og sende materie hgyt opp i atmosfaeren, eller

* roligere med mild flyt av materie.

Det utbrente materiet kan vaere flytende stein («lava» nar det er pa overflaten og «magma» nar det er under
jorden), aske, slagg og/eller gass.

Magma kan stige nar:

. Tektoniske plater beveger seg sakte bort fra
hverandre. Magmaet stiger opp for & fylle ut rommet.
Undervannsvulkaner kan dannes.
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2. Tektoniske plater beveger seg mot hverandre. Og en
del av dem kan tvinges dypt inn i dets indre. Med den
heye varmen og trykket smelter skorpen og stiger som
magma.

3. Varme punkter - varme omr&der inni jorden dannes,
varmer opp magma, som blir mindre tett og stiger!

VARMEPUNKTSVULKAN VULKAN FRA
CMELTET SKORPE

UNDERVANNSVULKAN

| ctigende

mgma

magma magma
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2

Se hvordan en lokal vulkansk hendelse kan ha en global innvirkning pa klimaet. Du skal her bruke ulike datasett
for & undersoke to forskjellige vulkaner! Se pa grafene og svar pa spersmalene!

1. Dette visualiseringsverktﬂyet 0,0051,01,52,02,53,03,5 4,('] 1‘1,5 5,05,56,06,57,07,58,0 .

fra Earth System Data 30°N | o . . . . Er;';-chqLc er r:i:neht_rr digi;
Explorer viser den manedlige Manedlig Iuﬂkolo.nne.konsen'rraspn miliard i volum (ppbv).
konsentrasjonen av av svoveldioksid (SO2) som o o Tomeld
svoveldioksid (SO2) i luften, 26 Eﬂiﬁ”ﬁwg?jé‘?u”w gl 8l
observert i juni 2018 pa Hawaii- '
gyene. Svoveldioksid (S02) er ‘_ Eibiﬂgﬁ?;‘%‘?sic” pa 1
en atmosfeerisk forurensning 2°N " halvparten av en teskje
som hovedsakelig kommer fra . ' ﬁ,‘i’iér el Iiu::m”rin 5‘32‘1
drivstoffforbrenning, industriell e svammebasseng av

aktivitet og vulkanske utslipp. Det K S

er ogsd hovedgrunnen til at sur Det vil si: 2.5 milliiter 502
o per 2.5 millioner liter.
nedbgr oppstar. 1N

172°V 168 °V 164 °V 160 °V 156 °V 152 °V 148 °V

Hvor ser du den hoyeste konsentrasjonen?
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 i ) -
"~ e ——— . (FOFMeENE i Svart og hvitt er Hawaii; SO2 er farget rgdt)

0°N o . o
Mqr_ledllg qer°s°|_°ph5k dyt?de Dette visualiseringsverktayet fra Earth System Data
Explorer viser manedlige optiske dybde av aerosol,
observert i juni 2018 pa Hawaii-gyene.
6°N
Aerosoler er bittesma faste og flytende partikler
) som svever i atmosfaeren. Eksempler pa aerosoler
2N B er vindblast stav, havsalt, vulkansk aske, rayk fra
- S . branner og forurensning fra fabrikker.
| .
8°N a ‘
L # ] 2. Hvor observerer du de hoyeste
‘ konsentrasjonene?
4°N

(Aerosol er farget rad)
170 °V 166 °V 162 °V 158 °V 154 °V 150 °V 146 °V

3. Hvordan er ménedlig aerosoloptisk dybde . .. .
sammenlignet med manedlig konsentrasjon Manedlig vindhastighet  Ngkkel: 1056-

av svoveldioksid (SO2) i luften? 30°N

Dette visualiseringsverktgyet fra Earth System

Data Explorer viser manedlig vindhastighet,

observert i juni 2018 pa Hawaii-ayene.

Disse dataene beskriver den manedlige
gjennomsnittlige vindhastigheten pa 10 meter

over havoverflaten (standardhgyden som 22°N
forskerne tar vindmalinger = hgyden til en

3-etasjers bygning).

26 °N

18°N
Dette kartet viser vindens styrke og retning ved
& bruke sma bla piler (vektorer). Lengre vektorer
betyr sterkere vind. Vektorene peker 0gsa i 14°N
retningen vinden bldser mot. Maleenheten til 172V 168°V 164°V 160°Y 156°V 152°V 148V 144°V
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disse dataene er meter per sekund. En hastighet pa én meter per sekund er samme hastighet som sakte gange.
En hastighet pa 12 meter per sekund er hastigheten til den raskeste menneskelige spurten som noen gang er
registrert. En hastighet pa 25 meter per sekund er den typiske fartsgrensen pa en motorvei i Norge eller en
landlig tofelts motorvei i USA (55 miles per time, rundt 90 km/t).

Arstidene og breddegraden spiller en viktig rolle nar det gjelder hvor de sterkeste gjennomsnittlige
vindhastighetene oppstar. Generelt er vindhastigheten sterkest om vinteren og pa middels haye og haye
breddegrader. Dette er en faktor som forskere bruker for & bestemme virkningene av vulkanutbrudd pa
atmosfaeren.

4. Hvor observerer du de sterkeste vindene?
La oss dra til Filippinene!

Man kan fortsatt se den globale virkningen av Mount Pinatubo-utbruddet i juni 1991 pa Filippinene.
Umiddelbart etter Pinatubo-utbruddet spredte store mengder svoveldioksid og stev seg gjennom jordens atmosfeere.

Dette visualiseringsverktayet Globale uregelmessigheter i gjennomsnittstemperatur,
fra Earth System Data Explorer , 19
viser uregelmessigheter i global 160° | ‘ | " l

gjennomsnittstemperatur mellom ' d ) | 1
1,20° | i | |

1980 og 1998. j [ i [ :
Dataene beskriver uregelmessigheter ~ osgo | ‘ A b4
i lufttemperaturen, som er forskjellen '
mellom den malte temperaturen og ‘
en gjennomsnittsverdi tatt over en I i) A VT B L , f | | \ ! | 1
lang tidsperiode (i dette datasettet LT V L1 | ',_‘.'I '
vises gjennomsnittstemperaturen 040° | Vo il i

mellom 1951-1980). , , ! l

Lufttemperaturen er i grader Celsius. -0,80°

0,40°

Lo LN L] Lol ] -0 v s e e
Vulkanbildet viser tiden da Pinatubo- é
fjellet brgt ut den 15. juni 1991.
Positive verdier pa Y-aksen betyr at den globale temperaturen er hayere enn ferindustriell temperatur (~1850).
Resultatet ble en malbar avkjgling av jordoverflaten i en periode pa nesten to ar.
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5. Beskriv monsteret for den globale gjennomsnittstemperaturen fra 1980 til 1990.

6. Beskriv mensteret du observerer etter vulkanutbruddet i 1991.

Sjekk svarene dine her:

1. Det er mye hgyere konsentrasjoner vest for Hawaii enn gst. De hgye konsentrasjonene av svoveldioksid ser ut til & komme fra
et lite omrade pa den serlige enden av gya Hawaii. Dette er utbruddet til vulkanen Kilauea.

2. Det er mye hayere konsentrasjoner vest for Hawaii enn @st. De hgye konsentrasjonene av aerosoler ser ut til 8 komme fra den
sgrvestlige enden av gya Hawaii. Dette er utbruddet til vulkanen Kilauea.

3. Det er hgyere konsentrasjoner av SO2 og aerosoler over samme region vest-sgrvest for Hawaii. De hadde begge samme
retning for reykskyer med aerosoler og SO2.

4. Lengre vektorer betyr sterkere vind, og pilen peker i vindretningen; de sterkeste vindene ser ut til & veere gst for gyene som
blaser mot vest. Rgykskyer med hgyere konsentrasjon SO2 og aerosoler er i samme retning som vinden. Hvis vinden hadde
veert fra en annen retning, ville virkningen av vulkanutbruddet vaert annerledes. For eksempel kan reykskyen med aerosoler ha
oppstatt over et mer befolket omrade i stedet for pa midten av havet.

5. Verdiene gar mellom en uregelmessighet pa ca. 0 grader Celsius til ca. 1,60 grader Celsius, frem til ca. 1991 - fra dette aret er
det et tydelig fall i den globale temperaturen til ca. -0,30 grader Celsius.

6. Beskriv mgnsteret du observerer etter vulkanutbruddet i 1991. Det er en liten gkning, deretter en stor nedgang i
lufttemperaturer som varerica 2 ar.
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Finnes det vulkaner i landet ditt (det du bor i na
eller det du bodde i far) eller i nabolandene?
Skaff dere et kart og finn dem sammen.

Na er det pa tide a lage deres egen historie med
resultater fra et vulkanutbrudd.

1

Undersgk pa nett/bibliotek eller ved a
intervjue en lokal ekspert, om det har veert et
vulkanutbrudd de siste arene. Nar? Hvor?

2

Finn ut hvilke effekter de hadde pa
lokalsamfunnet. Hva var, og kan i fremtiden bli,
effekten for miljget og klimaet?

3

Lag en historie med datoene, bildene og
informasjonen dere har samlet inn.

4

Utveksle funnene deres med andre kompislag.

Reflektere

Diskuter med kompisen din hva dere har laert om
vulkaner og deres effekt pa jorden og klimaet.
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