14. UNITE

Bilim, teknoloji,
muhendislik Yanardag nedir?

ve matematik

Yanardaglari kesfet! Yanardag nedir? Nasil olusur, dunyada
kag tip yanardag vardir ve bunlar yasamimizi nasil etkilerler? Bu
Unite, bu sorulari yanitlamana, dinyayi kesfetmene ve bu ¢ok
ilgi ¢ekici bilimsel konuda dustinmene yardimci olacak.

Egitim disiplini Cografya
Baslik Yanardag
Beklenen

2 t
tamamlama zamani saa

Bu 6grenme Unitesini bastan sona gecersen

¢ farkli yanardag tipleri hakkinda bilgi alacaksin,

¢ yanardaglarin dinyada nerelerde oldugunu 6greneceksin,
¢ yanardaglarin iklimi nasil etkilediklerini bileceksin,

Ogrenme hedefleri ® NASAnin neden yanardaglarla ilgili calistigini 6greneceksin

Isinma

Gel 6nce biraz i1sinalim!

«Bir yanardag nedir?» sorusunu anlamak icin takim arkadasinla birlikte asagidaki 5 soruyu yanitla.

know.what - bilgi & eglence

Yanitlar, bir yanardagin lavlari ve kulleriyle dunyayi, 6zellikle iklimi nasil etkiledigine dair sana bir fikir
verecek.

1. Gorsele bak.

Birinci yanardag resminde ne goruyorsun?

Hawaii'deki Kilauea Yanardagindan cikan lav baloncuklari
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2. Gorsele bak

ikinci yanardag) resminde ne gdriyorsun?

Mount Saint Helens patlamasi, Temmuz 1980

Bu patlama havada 18 km yukseklige kadar kul génderdi ve 160 km uzaktan bile gorulebiliyordul!

3. Gorsele bak.

Uclincll yanardad resminde ne goriiyorsun?

;‘”I-..

Hawaii'deki Kilauea Yanardagindan cikan lav baloncuklari

4. Bu U¢ gérsel birbirinden ne yoénlerden ayriliyor?

5. Bu li¢ gérsel birbirine ne yénlerden benziyor?

50



Ogren

1

Yanardag nedir?

Yanardag, bir gezegen veya ayin ylzeyinde yer alan, ¢evresinden daha sicak maddelerin i¢ kismindan
disari kagmasina olanak taniyan bir aciklktir. Bu maddeler disar kactiginda, bu bir patlamaya neden olur.

Yanardaglar sunlar olabilir;
e aktif. yakin zamanda patladi/yakinda patlamasi bekleniyor!
* uykuda: uzun sure patlama yok.. ama kim bilir!

* soyu tlikenmis: muhtemelen bir daha asla patlamayacaklar.

Yeryuzundeki yanardaglar yukselen magmadan olusur. Magma ug farkli sekilde yukselir.
Bir patlama olabilir;

* patlayici, materyali gokyulzine génderir ya da

* nazik malzeme akislariyla daha sakin.

Puskurtulen malzeme sivi kaya (ylzeydeyken “lav", yer altindayken *magma’), kul, curuf ve/veya gaz
olabilir.

Magma asagidaki durumlarda yUkselebilir:

1. Tektonik plakalar yavasca birbirlerinden uzaklastiklarinda.
Magma yuUkselerek boslugu doldurur. Sualti yanardaglarn olusabilir.
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2. Tektonik plakalar birbirlerine dogru hareket ettiklerinde. Ve
bunlarn bir kismi daha derine girmeye zorlanabilir. YUksek isi ve
basing sonucu yerkabugu erir ve magma olarak yukselir.

3. Sicak noktalar - DUnyanin icindeki sicak alanlar - magmayi
olusturup isitir, magma da daha az yogun hale gelerek yukselirl

SICAK NOKTA SUALTT ERIMIS YERKABUGUNDAN
YANARDAGT YANARDAGT OLUSAN YANARDAG

sl G Yiikeelen
yiikeelen yiikeelen magma

magma magma
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2

Yerel bir volkanik faaliyetin iklim Uzerinde nasil kiiresel boyutta etki yapabilecegini gor. iki farkli yanardag
ile ilgili bilgi formlarini kullanacaksin. Grafiklere bak ve sorulari yanitla!

1. Bu, Hawaii Adalarinda

2018 yilinin Haziran ayinda
gozlemlenen Kiikirt 30N
Dioksit (SO2) Aylik Hava
Kolonu Konsantrasyonunu
gosteren Dunya Sistemi Veri
Gezgininden alinan bir harita.
Kukurt dioksit (SO2), temelde 22N
yakitlarin yanmasindan, sanayi
faaliyetlerinden ve volkanik 18°N
emisyonlardan kaynaklanan,
atmosferi kirleten bir maddedir.

Ayni zamanda asit yagmurlarina

katkida bulunan nedenlerin W 16w

basinda gelir.
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2. En yuksek konsantrasyonlari nerede
gozlemlersin?

(Aerosol kirmizi renklidir)

3. Aylik Aerosol Optik Derinligi, Kiikiirt Dioksit
(S02) Aylik Hava Kolonu Konsantrasyonuyla
karsilastirildiginda ne gikar?

Bu Hawaii Adalarinda 2018 yilinin Haziran
ayinda gozlemlenen Aylik Yuzey Ruzgar
Hizini gésteren DUnya Sistemi Veri
Gezgininden alinmis bir harita. Bu miktar
okyanus yuzeyinin 10 metre ustindeki aylik
ortalama rtzgar hizini gésteriyor (bu, bilim
insanlarinin, 3 katli bir bina yuksekligine
esdeger olacak sekilde ylzey rtzgar
Olcumlerini aldiklart standart yUksekliktir).
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Kikirt Dioksit (SO2) Aylik Hava Jaha
Sutunu Konsantrasyonu

30°N

26°N
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Bu verilerin birimleri, bu
hacminin  cok
bUyUk hava
hacmine orani  olan
hacmen milyonda
parca (ppbv) seklinde.

1 ppbV'lik konsantrasyon

sunun gibi:
Olimpik bir yUzme
havuzunu  dolduracak
\ hacimde havanin

' icinde yarm cay kasidi
SO2.
Yani: 2,5 mililitre/0,084
sivi ons SO2, 2,5 milyon
litre/660,400 galon
icinde.

164°W 160°W 156°W 152°W 148°W

1.0

En yuksek konsantrasyon nerede gé6zlenir?

(Siyah ve beyaz olanlar Hawaii; SO2 ise kirmizi
renkli)

Bu, Hawaii Adalarinda 2018 yilinin Haziran ayinda
goézlemlenen Aylik Aerosol Optik Derinligini
gosteren Dlnya Sistemi Veri Gezgininden
alinmis bir harita.

Aerosoller atmosferde asili halde bulunan
minnacik kati ve sivi parcaciklardir.

Aerosol ornekleri rizgarla ugusan tozlar, deniz
tuzlarn, volkanik kul, yanginlardan ¢ikan duman

146°W ve fabrikalarin yarattigi kirliligi icerir.
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Bu haritada kticuk mavi oklar (vektoérler) kullanilarak rizgarin kuvveti ve yénu gésteriliyor. Daha uzun olan
vektorler rzgarin daha kuvvetli oldugu anlamina gelir. Ayni zamanda vektoérler rlzgarin estigi yone isaret
ediyor. Bu verilerin birimleri saniyede metre. Saniye bir metre degerinde bir hiz yavas yurumeyle aynu.
Saniyede 12 metre degerinde bir hiz, simdiye dek kaydedilmis en hizli insan kosusunun hizi. Saniyede 25
metre, ABD'de sehirlerarasi otoyollardaki veya kent disi iki seritli yollardaki tipik hiz siniri (saatte 55 mil,
yani yaklasik 90 km/s).

Mevsimler ve enlem en yUksek ortalama ruzgar hizlarinin bulunduklari yerleri belirlemede énemili bir
rol oynuyor. Genel olarak yuzey ruzgarlari kisin ve orta ile yuksek enlemlerde daha kuvvetli. Bu, bilim
insanlarinin volkanik patlamalarin atmosfer Uzerindeki etkilerini belirlemekte kullandiklar etmenlerden biri.

4. Daha gliclii riizgarlar nerede gézlemlenir?

Gel simdi de Filipinlere gidelim!
Filipinlerde 1991 yilinin Haziran ayindaki Pinatubo Dagi patlamasinin klresel etkisi gorulebilir Pinatubo
patlamasinin hemen ardindan buyuk miktarlarda kukurt dioksit ve toz dunyanin atmosferine yayildi.

Bu, 1080-1998 Klresel Ortalama Sicaklik Anomalisini gosteren Dunya Sistemi Veri Gezgininden alinmis bir
harita.

Miktar, olculen sicaklik ile uzun bir
zaman zarfinda alinan verilerden

elde edilen ortalama degerin Kiresel Ortalama Sicaklik Anomailisi, 1980-1998
arasindaki fark olan, ylzey hava

sicakligi anomalisini acikliyor 1.60° | < )
(bu veri kimesinde 1951-1980 - ‘

ortalama sicaklign. Hava sicakligi 1.20° ‘ |

derece santigrat cinsinden. : (RN | A
0.80° '

Yanardag gorsellerinde 1991 yili | YT ik sl
15 Haziran tarihinde Pinatubo Dagi 040 : - BITAR AT
patladigindaki durum gésteriliyor. W ' ¢ ’ Yokl
Y eksenindeki pozitif degerler Rl & | | LY

kuresel sicakligin sanayi 6ncesi 0a0° ‘. '

(~1850) sicakliktan daha yuksek 1 [
oldugu anlamina gelir. Sonug, -0.80°
yaklasik iki yillik bir donemde - - - - " -t — ‘A
Dunyanin ylzeyinde olculebilir bir -
soguma oldugu yonunde.
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5.1980 yilindan 1990 yilina kadarki ortalama kiiresel sicaklik ériintistni agikla.

6. 1991'deki volkanik patlama sonrasinda gézlemlediginiz 6riintiyi acikla.

Yanitlar:

1. Hawaii'nin batisinda dogusuna gore ¢ok daha yuksek konsantrasyonlar var. Yuksek kukurt dioksit konsantrasyonlart Hawaii
adasinin gliney ucundaki kuguk bir alandan geliyor gibi gortnuyor. Bu, Kilauea yanardaginin patlamasi.

2. Hawaii'nin batisinda dogusuna gére ¢ok daha ytksek konsantrasyonlar var. Yuksek aerosol konsantrasyonlari Hawaii adasinin
guneybati ucundan geliyor gibi géruntyor. Bu, Kilauea yanardaginin patlamasi.

3. Hawaii adasinin bati-gtneybati bélgesinde ayni yerde SO2 ve aerosol konsantrasyonlari daha yuksek. Her ikisinde de ayni
miktarda aerosol ve SO2 gaz sUtunu var.

4. Daha uzun vektorler, daha kuvvetli rizgarlar anlamina gelir ve oklar rizgar yonunu gosterir; guclt rtzgarlar adalarin Dogusundan
Batisina dogru esiyor gibi géruntyor. Daha yuksek SO2 ve aerosol konsantrasyonlarindan olusan gaz sttunlari rizgarlarla ayni
yoénde. Ruzgar farkli bir ydnden esseydi, o zaman yanardag patlamasinin etkisi farkli olacakti. Ornegdin, aerosol gaz sttunu
okyanusun ortasi yerine daha ¢ok insanin yasadigi bir alanin tzerinde meydana gelebilirdi.

5. Degerler, yaklasik 0 derece santigrat ile yaklasik 1,60 derece santigrat arasinda dénUyor, bu 1991 yilina kadar surlyor; bu yilda
kuresel sicaklik anomalisinde yaklasik -0,30 derece santigratlik ciddi bir dusus yasaniyor.

6. 1991 yiindaki yanardag patlamasindan sonra gézlemledigin érintlyu acikla. Hava sicakliklarinda yaklasik 2 yil kadar stren buyuk
bir azalma yerine kuguk bir artis var.
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Senin ulkende veya komsu Ulkelerde de
yanardaglar var mi (simdi yasadigin veya
daha dnce yasamis oldugun bir tlke
olabilin)? Bir harita alin ve bunlarin yerlerini
birlikte bulun.

Simdi bir yanardag patlamasindan kendi
olay dénglnu ve sonuglarini olusturma
Zamani.

1

Son yillarda nerelerde yanardag patlamasi
oldugunu ¢evrimici/kutuphaneye giderek
veya bir yerli uzmanla gérusme yaparak
arastir. Ne zaman? Nerede?

2

Bulundugun yerdeki topluluk Uzerinde
nasil etkiler yarattigini bul.

Cevre ve iklim Uzerindeki etkileri ne olmus,

gelecekte ne olabilir?

3

Topladigin tarihler, resimler ve bilgilerle bir
olay déngusu olustur.

4

Bulduklarini diger takimlarla paylas.

Yanardaglarla ilgili dgrendiklerini, dinya ve
iklim Gzerindeki etkilerini takim arkadasinla

paylas.
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